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I. TEMAKOR: MOZGAS ES EGYENSULY

1. AZ EGYSZERU MOZGASOK

BUBOREK MOZGASA MIKOLA-CSOBEN

Feladat:
A Mikola-csében 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali egyenletes moz-
gasra vonatkozo Osszefliggést!

Sziikséges estkozok:
Mikola-cs6; donthetd allvany; befogo; stopperdra; mérdszalag.

A kisérlet leirdsa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és al-

litsa pl. 20°-0s d6lésszogre! Figyelje meg a buborék mozgésat, amint

az a csében mozog!

a) A stopperodra és a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy mek-
kora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott idétartamok (pl. 5 s) alatt!

Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményeit tablazat-
ban! Hatarozza meg a buborék sebességét!

b) Utana mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl.
40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Hatdrozza meg a
buborék sebességét!

c) Utana novelje meg a Mikola-csé d6lésének szogét 45°-osra és az 0j elrendezésben ismét mérje
meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot
mennyi id6 alatt tesz meg! Hatarozza meg a buborék sebességét!

A kisérlet értelmezése:
a) Mutassa be tablazatos formaban mérési eredményeit!
b) Ismertesse, hogy milyen tanulsagokat sz{irt le a mérésbol!
- Milyen mozgast végez a buborék?
- Hogyan tamasztjak ala a mérési eredmények ezen mozgésra vonatkoz6 osszefiiggések érvé-
nyességét?
- Hogyan valtoznak a kapott eredmények a d6lésszog valtoztatasaval?
C) Mi okozhatja a mérés soran a pontatlansagokat?



Munkalap: Buborék mozgasa Mikola cs6ben

(1. tétel)

a) Mérési eredmények:

a (fok)

At (s)

As{(cm)

As,(cm)

As3(cm)

ASétlag (Cm)

a (fok)

As (cm)

Atl (S)

Atz (S)

Atg (S)

ASétlag (S)

b) A buborék mozgasanak elemzése:

) Hibaforrasok:




2. DINAMIKA

KISKOCSIK RUGALMAS UTKOZESE

Feladat:
A rugos litkdzokkel ellatott kocsik €s a rajuk rogzithet6 sulyok segitségével tanulmanyozza a rugal-
mas iitkdzés jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozgo6 iskolai kiskocsi rugds tlitk6zokkel; kiilonb6zd, a kocsikra régzithetd
nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A kisérlet leirdsa:

- A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra, illetve sinre ugy, hogy a rugos litkzok egy-
mas felé nézzenek!

- A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve iitkoztesse azt
a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kozvetleniil az
itk6zés utan!

- Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a kocsik szerepét felcseréli!

- Viltoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket gy,
hogy az egyik kocsi lényegesen nagyobb tomegi le-
gyen a masik kocsinal!

- Végezze el az iitkdzési kisérletet gy, hogy a kisebb t6-
megl kocsit 16ki neki a kezdetben allo, nagyobb tome-
glinek!

- Ismételje meg a kisérletet ugy is, hogy a nagyobb to-
megl kocsit 16ki neki a kezdetben 4llo, kisebb tomegii-
nek!

A kisérlet értelmezése:

a) Mit tapasztalt, amikor rugalmas litk6zokkel ellatott egyforma tomegi kiskocsikat titkoztetett
ugy, hogy az egyik kocsi kezdetben allt?

b) Mit tapasztalt, amikor rugalmas {itkozokkel ellatott Iényegesen eltérd tomegl kiskocsikat {itkoz-
tetett gy, hogy az egyik kocsi kezdetben allt?

) Ismertesse, hogy milyen megmaradasi tételek alkalmazasaval lehet mennyiségileg leirni a rugal-
mas litkozéseket!



3. EROHATASOK

RUGOALLANDO MERESE

Feladat:
Hatdrozza meg ismert tomegl testek segitségével egy rugd rugdallandojat!

Kiserleti eszkozok:
rugo, ismert tomegi testek, méterrad, allvany, munkalap

A mérés leirdsa: §
a) Készitsen vazlatos rajzot a kisérletrol! Szemléltesse a testre =
hat6 erdket! %

b) Akassza a testeket a rugora és mérje meg a rugé megnyulasat ,
3 esetben! %

A mérés értelmezése:

a) Milyen allapotban van a rugora akasztott test? Miért?

b) Mérési adatait foglalja tablazatba!

c) Készitsen grafikont: Abrazolja a rugéra hat6 erdt a megnyulas
fiiggvényében! Milyen matematikai kapcsolatot tud megalla-
pitani a két mennyiség kozott?

d) Szamitsa ki a rugoallandot a mért értékek segitségével!




Munkalap: Rugéallandé meghatarozasa (3. tétel)

a) Kisérlet vazlatos rajza, eréhatdasok feltiintetése

b) Tdblizat:

Mérés m (kg) Fn=Fr (N) X (cm) D (N/cm) Datag (N/cm)




4. ISMETLODO MOZGASOK

REZGESIDO MERESE

Feladat:
Kiilonboz6 tomegl sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugora rogzitett, rezgdmozgast végzo
test periddusidejének fliggését a test tomegétol!

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; ismert tomegi sulysorozat (3 tagbol); stopperéra; milliméterpapir.

A kisérlet leirdsa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogd rugora, majd fiiggdleges irdnyban

kissé kitéritve dvatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas

soran ne {itk6zzon az asztalhoz, illetve hogy a rugd ne lazuljon el teljesen!

a) A rezgémozgast végz6 test egyik szélsd helyzetét alapul véve hatarozza
meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hata-
rozza meg a periddusidét! A mérés eredményét jegyezze le,

b) Ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is!

A mérés értelmezése:

a) Jellemezze a rugodra akasztott test mozgasat! Miért mondhatjuk, hogy a
test periodikus mozgast végez?

b) Miért sziikséges 10 periodus idejét mérni?

C) A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott periodusidoket rogzitse
tablazatban!

d) Abrazolja a milliméterpapiron a periodusidét a tomeg négyzetgyokének
fiiggvényében! Milyen matematikai kapcsolat van a két mennyiség ko-
z0Ott?




Munkalap: Periodikus mozgasok

(4. tétel)

a) Tablazat:

Mérés

m (kg)

vm (\/kg)

10T (s)

T (s)

b) Grafikon:

c) Matematikai kapcsolat:




5. GEPEK - KITERJEDT TESTEK MECHANIKAJA

KITERJEDT TEST EGYENSULYA

Feladat:
Erdmérdvel kiegyenstlyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hato forgato-
nyomatékokat és az egyszeri emelok miikodési elvét!

Sziikséges estkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A kisérlet leirdsa:

a) Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza
fel az ismert stlya (G) testet, és jegyezze fel a tavolsagot a
rogzitési pont €s a kar forgastengelye kozott (k’)!

b) Rogzitse az erémérét a mérleg masik karjan, a forgastengely-
tél ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget flig- e
gbleges iranyu erdvel, és a mért erdértéket jegyezze le! ‘1}\

C) Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a forgasten-
gelytdl fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét egyensulyozza ki! A
mért erdértéket és a forgastengelytdl vald tavolsagot ismét jegyezze fel!

A kisérlet értelmezése:

a) Rajzolja le a kisérleti elrendezést vazlatosan, tiintesse fel a testre hato erdket, és ismertesse a test
egyensulyanak feltételeit!

b) Mérési eredményeit rogzitse tablaztban! Szamolja ki a tablazat hianyzo adatait!

¢) Abrazolja grafikonon az egyensiulyt létrehozo erdt az erékar fiiggvényében!

d) Ertelmezze a grafikont a tablzat adatainak segitségével!



Munkalap: Kiterjedt test egyensulya

(5. tétel)

a) Kisérlet vazlatos rajza, eréhatdasok feltiintetése

b) Tdiblizat:

Mérés:

G (N)

k’ (cm)

GKk’(N-cm)

F (N)

k (cm)

Fk (N-cm)

1.

2.

3.

c) Grafikon:

Megallapitas:




II. TEMAKOR: ENERGIA, MUNKA, HO

6. MUNKA, ENERGIA, TELJESITMENY

A MUNKAVEGZES FOLYAMATANAK JELLEMZESE

Feladat:
Vizsgalja meg, milyen hatasfokkal emelhetok a magasba a lejtd felhasznalasaval kiilonb6zo testek!

Sziikséges estkozok:
Tartoraddal ellatott aluminium sin, allvany, szoritd, mérdszalag, rugds erdmérd, azonos tomegi kis-
kocsi €s fahasab

A kisérlet leirdsa:

- Alakitson ki aluminium sinbdl egy kb. 30 fokos lejt6t! Mérje meg a lejté h magassagat és s hosz-
szat!

- Mérje meg, mekkora erdvel lehetne egyenletesen felemelni fiiggéleges egyenes mentén a fahasa-
bot a lejtd magassagaig! Szamitsa ki az emelési munkat!

- A fahasabot a lejtore fektetve mérje meg, hogy mekkora , a lejtd sikjaval parhuzamos erdvel le-
hetne egyenletesen felvontatni a hasabot a lejtén! Szamolja ki a vontatasi munkat!

- Szamolja ki a vontatés hatasfokat!

- Ismételje meg a teljes kisérletet hasab helyett a kiskocsi felhasznalasaval!

A kisérlet értelmezése:

a) Ismertesse, hogy hogyan mérte meg az egyenletes emeléshez illetve a felvontatashoz sziikséges
erOket, és hogyan szamitotta ki a kérdezett munkakat! Az egyszerii gépekrdl tanultak alapjan a
kapott eredményt varta?

b) Hogyan hatarozta meg az egyes esetekben a h magassagba juttatas hatasfokat (hasab, ill. kisko-
csi)? Melyik esetben kapott nagyobb értékel? Mi ennek a magyarazata?

c) Eredményeit figyelembe véve dontse el, hogy melyik esetben kell tobb munkat végezni egy test
felemeléséhez: ha fliggdleges egyenes mentén, vagy ha lejtd felszinén mozgatjuk? A gyakorlat-
ban miért célszerii lejtéket hasznalni?

d) Emlitsen példakat a mindennapi életbdl, amikor lejt6t, mint egyszerii gépet hasznalunk!



7. A MELEGITES ES A HUTES KOVETKEZMENYEI

AZ IDEALIS GAZ IZOCHOR ALLAPOTVALTOZASA

Feladat:

A szimulaci6 segitségével bizonyitsa be Gay-Lussac II. torvényét. Ehhez vizsgalja meg, hogy egy
gaz izochor allapotvaltozasa soran (V=allandd) milyen matematikai kapcsolat all fenn a gaz nyo-
masa és hdmérséklete kozott.

Sziikséges estkozok:
Tablet, QR-kdd olvaso, szimulacid

A mérés leirdsa:

- Inditsa el a szimulaciot, a kezd6lapon valassza a ,, Torvények™-et !

- Pumpaljon gézt a tartalyba!
A kezdeti adatok kb. 4000 kPa nyomas és 300 K hémérséklet
Allitsa be allandé paraméternek a TERFOGATOT!

- Valtoztassa meg a gdz allapotat melegitéssel vagy hiitéssel!

- 5 kiilonboz6 allapotban jegyezze fel a tablazatba a mért nyomas és homérséklet értékeket!

- Legyen 6vatos! Ne melegitse til a gazt, nehogy a tilnyomds miatt kiszokjon a gz a tartalybol,
ha ez megtorténik, elolrdl kell kezdenie a teljes mérést.

Link: https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-
intro all.html?locale=hu

A kisérlet értelmezése:

a) Ismertesse a gaz jellemzésére szolgald fizikai mennyiségeket €s a mérés menetét!

b) Szamolja ki a mért értékekbdl a p/T hanyadosokat! Mit tapasztal?

¢) Abrazolja grafikonon a gaz nyomasat a hdmérséklet fiiggvényében! Elemezze a grafikont!

d) Milyen allapotvaltozasokat ismer az izochor allapotvaltozason kiviil! Tarsitson minden allapot-
valtozashoz jelenségeket a mindennapi életbol!


https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-intro_all.html?locale=hu
https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-intro_all.html?locale=hu

Munkalap: Az idealis gaz izochor allapotvaltozasa (7. tétel)

Az allapotvaltozas soran alland6 paraméter: ¢s m=dallando

A nyomas és a hdmérsékletvaltozas osszefiiggésének vizsgalata:
Meérési adatok:

p (kPa)

T (K)

p (kPa)
T\ K

Tapasztalat:

Grafikon:

Tapasztalat:




III. TEMAKOR: ViZ, LEVEGO, KORNYEZET

8. FOLYADEKOK MECHANIKAJA

A FELHAJTOERO

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe mertiil6 testre hatd felhajtoerd nagysa-
gat!

Sziikséges estkozok:
Arkhimédészi hengerpar (egy rugos erdmérdre akaszthaté tires henger, valamint egy abba szorosan

illeszkedd, az iires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugos erdméro; f6z0pohar, viz,
alkohol.

A kisérlet leirasa:

- Meérje meg az iires henger és az aljara akasztott tomor hen-
ger sulyat a levegdn rugds erémérdvel! Eredményét je-
gyezze fel!
- Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes -
egészében vizbe 10g! Eredményét jegyezze fel!
- Szamolja ki e két mérési adatbol a hengerre hatd felhajtd |
erdt! EpElE
- Ezek utan toltson vizet az iires hengerbe ugy, hogy az csor- e = I :i
dultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! -— |===
- Irja fel mindharom esetben a rugés erémérd altal mért ér-
tékeket!
- Igazolja Arkhimédész torvényét!
- Meérje meg a felhajtoerdt ugy, hogy a vizzel telt hengert meriti a vizbe! Magyarazza a tapasztala-
tait!
- Meérje meg a felhajtoerd nagysagat etil alkoholban is!

A kisérlet értelmezése:

a) Vazlatos rajz segitségével ismertesse a folyadékba meriil6 testre hatd eréket! Magyarazza el,
hogy ezen er6kbdl hogyan lehet a testre hato felhajtoerdt kiszamolni.

b) Magyarazza el, hogy miért sziikséges az lireges fémhengerbe vizet télteni. Hogy bizonyithatjuk
ennek segitségével Arkhimédész torvényét? Mondja ki a torvényt!

C) Magyarazza el, hogy miért lett mas a felhajtoerd értéke az lireges henger esetében!

d) Mitdl fugg a folyadékba meriild testre hato felhajtoerd nagysaga? Adja meg €s értelmezze a fel-
hajtoerd szamoldshoz sziikséges Osszefliggést is!



9. LEVEGO ES KORNYEZET

ARAMLO LEVEGO NYOMASCSOKKENESENEK MERESE

Feladat:
Mérje meg az aramlo levegd nyomasanak csokkenését a nyugalomban 1€v6 leveg6éhez képest!

Sziikséges eszkozok:
,U” alaku csO (csoves manométer), az egyik szarara huzott gumicsével; szinezett folyadék a mano-
méter agaiban; hajszarito; allvany; centiméterszalag.

A kisérlet leirasa:

- Rogzitsiik allvanyon a hajszaritot ugy, hogy az a levegét vizszintesen fujja!

- A manométer segitségével allapitsuk meg, hogy mennyire csokken a nyomas a hajszaritd csovétol
mért tavolsag fliggvényében!

- Ot adatpart vegyen fel! Az adatait foglalja tablazatba!

- Abrazolja grafikonon az dramlo leveg$ nyomasat a tavolsag fiiggvényében!

A kisérlet értelmezése:

a) Ismertesse, hogyan szamithatok ki az aramlas egyes helyein uralkodé nyomasértékek a manomé-
terr8l leolvasott vizszintkiilonbségekbél! A 1égkdri nyomast tekintse 10° Pa-nak , a viz sfirtiségét
1000 kg/m3-nek.

b) Mutassa be a tablazatba foglalt mérési eredményeit, majd fogalmazza meg az eredményekbdl le-
vonhato tanulsagot!

C) Adjon magyarazatot a mérési tapasztalataira a levegd aramlasanak torvényeivel alatamasztva!
Emlitsen példakat a tapasztalt jelenségre a mindennapi €letbdl!

d) Elemezze a kapott grafikont. Milyen értékhez kozelit a kapott gorbe?



Munkalap: Az aramlo levego vizsgalata (9. tétel)
Az dramlo levegd nyomdsanak kiszdmoléasi modja:
Merési adatok: d (m) h (m) Poiz(PQ) | Paramiss(Pa)

Tapasztalat:

Magyarazat:

Grafikon:

Grafikonelemzés:




IV. TEMAKOR: ELEKTROMOSSAG

10. ELEKRTOSZTATIKA

ELEKTROSZTATIKUS MEGOSZTAS ES ARNYEKOLAS

Feladat:

Egy iranytiit téritsen ki elektromos tér segitségével! Egy aluminium hegy segitségével igazolja, hogy
a jelenségnek nincs koze a magnességhez! Ezt kdvetden mutassa be, hogy a miianyagbura nem ar-
nyékolja le az elektromos teret, az aluminiumboritds viszont igen!

Sziikséges eszkozok:
Iranyti allvannyal; aluminium hegy; az irdnytiit kényelmesen befedé miianyagbura; a f6zépohar pa-
lastjara éppen rahtizhat6é aluminiumhenger; plexirad; poszto vagy szérme.

A kisérlet leirasa:

- Dorzsdlje meg a plexirudat, és mutassa meg, hogy a keletkezo elektromos tér kitériti az iranytit!

- Az acélhegyet a sajat készitésti aluminium hegyre cserélve igazolja, hogy a kitérésnek nincs kdze
a magnességhez!

- Az iranytlit a mlianyagburaval lefedve mutassa meg, hogy a henger fala nem arnyékolja le az
elektromos teret!

- A buréara rahuizva az aluminium palastot igazolja, hogy az aluminiumboritas ledrnyékolja az elekt-
romos teret!

A kisérlet értelmezése:

a) Vazlatos rajz segitségével magyarazza el a megosztas jelenségét az iranytii esetében!

b) Ismertesse, hogyan jutott arra a kovetkeztetésre, hogy az elso kisérletben valoban az elektromos
mez0 hatasat figyelhettiik meg, nem pedig magneses kdlcsonhatast!

€) Milyen hatassal van az elektromos mez6 a pohar anyagara, illetve az aluminiumboritasra? Ké-
szitsen vazlatos rajzot a PVC-rud altal 1étrehozott elektromos mezdrdl, valamint az pohar és a
fémhenger kornyezetében €s belsejében kialakul6 elektromos mezordl!

d) Emlitsen legalabb 2 gyakorlatbol vett példat, amelyekben a vezet6k arnyékold tulajdonsagat
hasznaljak fel!



11. EGYENARAM

SOROS ES PARHUZAMOS KAPCSOLAS VIZSGALATA

Feladat:
Egy dramforrés és két zseblampaizz6 segitségével tanulméanyozza a soros, illetve a parhuzamos
kapcsolas fesziiltség- €s teljesitményviszonyait!

Sziikséges estkozok:
4,5V-o0s zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzé foglalatban; kapcsolo; ve-
zetékek; feszililtségmérd muszer, aramerdsség-mérd miszer (digitalis multiméter).

A kisérlet leirasa.

- Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamo-
san van kapcsolval

- A rendelkezésre 4ll6 eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét &ramkort!

- Meérje meg a fogyasztokra esé fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd dram erdsségét mindkét
kapcsolas esetén!

- Figyelje meg az izzok fényerejét mindkét esetben!

A kisérlet értelmezése:

a) Mutassa be a kapcsolasi rajzait! Mutasson ra, hogy milyen szempontokat vett figyelembe az el-
készitésiiknél!

b) Ismertesse a fesziiltségmérés az aramerdsség mérésének szabalyait, ismertesse mérési eredmé-
nyeit! A kapott eredményekbdl szamolja ki az izzok ellenallasait!

c) Vonjon le kovetkeztetést az izzok eltérd fényerejével kapcsolatban!. ..

d) Vilagitson ra, hogy mi okozhatja a mérési adatok eltéréseit az elméletileg vart eredményekt6l!



12. AMAGNESES MEZO

EGYENES VEZETO MAGNESES TERENEK VIZSGALATA

Feladat:
Egyenes vezetdben inditson aramot! Az arammal atjart vezetd egyenes szakaszanak kdrnyezetében
vizsgélja a vezetd magneses terének szerkezetét egy iranytl segitségével!

Sziikséges estkozok:
Aramforrés; vezetd; iranytl; allvany.

A kisérlet leirasa:

Az 4brakon lathaté modon arammal atjart egyenes vezetot feszitiink ki egy iranytii kérnyezetében.
El6szor a vezetd irdnya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben
az iranytl viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is!

A kisérlet értelmezése:

a) Mondja el tapasztalatait! Mi okozta az iranyti elmozdulasat?

b) Hogyan fiigg az iranytli elmozdulasa az iranytii és a vezetében folyd aram iranyanak viszonya-
tol?

c) Hogyan fiigg a létrejott hatas az aranytlinek az aramjarta vezetéktdl mért tavolsagatol?

d) A kisérlet alapjan jellemezze az aramjarta vezet6 koriil kialakuld mez6t!



13. AZ ELEKTROMAGNESES INDUKCIO

A MOZGASI INDUKCIO

Feladat:
Légmagos tekercs €s magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcid jelensé-
gét!

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasu demonstracios fesziiltségméro; kiilonb6z6 menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek (pél-
daul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

A kisérlet leirdsa:

- Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését a fesziiltségméréhoz!

- Dugjon be egy méagnest a tekercs hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a mag-
nest a tekercsben, majd huzza ki a magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkora-
val bedugta! Figyelje kdzben az fesziiltségmérd miiszer kitérését!

- Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

- Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

- Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettot egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

- Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

A kisérlet értelmezése:

a) Ismertesse a kisérlet elvégzése soran 0sszegyiijtott tapasztalatait!

b) Van-e jelent6sége annak, hogy a kisérlet soran a magnest mozgatjuk a tekercsben, vagy a teker-
cset mozgatjuk a magnes kortil?

C) Ha a tekercsre fesziiltségmér6 helyett izzolampat kapcsolnank, mit tapasztalnank?

d) Mi torténne, ha magnesrudat a tekercs el6tt forgasba hoznank?



V. TEMAKOR: KEPEK ES LATAS

14. HULLAMOK

I rész: MERES: HULLAMOK

Feladat:
Végezze el az alabbi kisérleteket!
1) Hangsebesség mérése
Feladat:
A rezonancia jelenségének segitségével hatdrozza meg a hang terjedési sebességét!

Sziikséges estkozok:
Ismert frekvencidju hangvilla, ivegcsd, magas vizzel teli pohar, vonalzd

A kisérlet leirdsa:
- Egyik kezével tartsa az tivegcsovet a vizbe tigy, hogy azt fel-le tudja mozgatni!
- Masik kezével szolaltassa meg a hangvillat, helyezze az
iivegceso folé! Leveg§
- Aziivegeso fel-le mozgatasaval keresse meg a rezonancia
helyét, vagyis azt a pontot, ahol a leghangosabban halljaa ' Mtanyagess
hangot!
- Meérje meg az livegeso vizbol kidllo hosszat ebben a hely-
zetben! viz |
- A mért adatbol szamolja ki a kialakult hang hulldamhosz-
szat, majd a frekvencia ismeretében a hang sebességét!

Ya hulldmhossz

A kisérlet értelmezése:
a) Magyarazza el, hogy miért hallhato a cs6 adott helyzetében hangosabban a keletkez6 hang!
b) Ismertesse a hullamhossz és a hang sebesség kiszamolasanak modjat!

2) A polarizacio jelenségének bemutatisa polarsziirével

Feladat:
Fényforras iranyaba forditott polarsziirdkkel tanulméanyozza a fénypolarizacié jelenségét! Allapitsa
meg az ismeretlen polarsziirdre jellemzd polarizacios iranyt

Sziikséges eszkozok:
Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg van jeldlve a polarizacios irany, a
masiknal nincsen; irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A kisérlet leirdasa:

- Fényforras felé fordulva nézzen keresztiil az ismert polarizacios
iranyt polarszlirén!

- Helyezze ra a masik polarsziirét!

- A felsd sziirdt lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik
a két szlir6n atjuto fény intenzitasa!

- Ennek segitségével allapitsa meg a felsd polarsziirére jellemzd,
ismeretlen polarizacios iranyt!

- A sziir6 keretén tiintesse fel ezt az irdnyt!

y

A kisérlet értelmezése:
a) Magyarazza el, hogy mit jelent a polarizacio!
b) Mutassa be a jelenséget, ismertesse az ismeretlen polarizacios irany meghatarozasanak modjat!



15. A FENY

A FENYTORES TANULMANYOZASA

Feladat:
Bizonyitsa be a fénytorés torvényét a szimulacio segitségével!

Sziikséges eszkozok:
Tablet, szamologép, szimulacio: Phet-szimulacid-LINK

A kisérlet leirasa:

Inditsa el a szimuléciot, valassza az ,,Alapok” lehetdséget, kapcsolja be a lampat!
Végezze el a sziikséges bedllitdsokat: - a fény ,,Sugarként” terjedjen.
- 1. kozeg levegd, 2. kozeg iiveg
Helyezze el a beesési ponthoz a szogmérét! Ugyeljen a pontossagra!
Valtoztassa és mérje a beesés szogét, és mérje a torés szogét dsszesen haromszor!
Szamolja ki mindkét szog szinuszat, és azok hanyadosat. A szogek szinuszat 3 tizedesjegy pon-
tossaggal adja meg, és figyeljen a kerekitésre!
Hasonlitsa 6ssze a hanyados értékét a torésmutatoval (n,4)!
Végiil hatarozza meg egy ismeretlen anyag torésmutatdjat
(1. kozeg levegd, 2. kozeg ,,A” minta)! 3 szogbeallitast végezzen el!

A kisérlet értelmezése:
a) Mutassa be a szimulacio miikodését, és mondja el, hogyan viselkedik a fény két kozeg hatarfelii-

letéhez érkezve! Beszéljen a fényvisszaverddeés torvényérdl!

b) Magyarazza el, hogy miképp lehet a szimulacio segitségével bebizonyitani a Snellius-Descartes

torvényt!

) Ismertesse az ismeretlen anyag torésmutatdjanak meghatarozasanak modjat!
d) Hozzon létre olyan allapotot a szimulacioban, amelyen latszik, hogy a fény nem minden esetben

1ép at az 0) kdzegbe! Mi ennek a feltétele?


https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_all.html?locale=hu

Munkalap: A fénytorés vizsgalata (15. tétel)
a) Fény viselkedése kozeghatiron
b) Snellius-Descartes torvény bizonyitasa
Snellius Descartes-torvény:
Meérési adatok:
) ) sina sina N1
a B siha sinf sinf sinp (szimuléciobol)
1.
2.
3.
Tapasztalat:
c) Ismeretlen torésmutaté meghatarozasa
Meérési adatok:
] ] sina sina n,
a B sina sinf sinf sinf (szimulciébél)

d) A fény nem lép at az uj kozegbe




16. GEOMETRIAI OPTIKA

LENCSE TOROKEPESSEGENEK VIZSGALATA

Feladat:
Mérje meg a kiadott tiveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; erny6; gyertya; mérészalag; optikai pad

A kisérlet leirasa:

- Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, €s gyujtsa meg!

- Helyezze el az optikai padon a papirernyot, az erny0 és a gyertya kdzé pedig a lencsét!
- Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig a langnak éles képe jelenik meg az ernydn!
- Meérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, adatait rogzitse tablazatban!

- A leképezési torvény segitségével hatdrozza meg a lencse fokusztavolsagat!

- A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!

A kisérlet értelmezése:

a) Hogyan lehet eldonteni, hogy gyiijt6- vagy szordlencsével allunk-e szemben?

b) Szerkessze meg a lencse képalkotasat egy valasztott kisérleti elrendezésben! Jellemezze a kelet-
kezett képet! Mutassa be a kisérlettel az 6n altal felvazolt képalkotast! Milyen ettdl eltérd kép
keletkezhet még?

C) Ismertesse, hogyan alkalmas ez a modszer a fokusztavolsag és a dioptriaérték meghatarozasara!
Adja meg mérésének eredményeit!

d) Mi okozhatja a mérési hibakat?



Munkalap: Lencse toroképessége

(16. tétel)

a) Gyiijtélencse/szorolencse:

b) Kisérlet vazlatos rajza:

C) Mérési eredmények, szamolas:

A fokusztavolsag szamolasahoz sziikséges Osszefiiggés levezetése:

A dioptriaérték meghatarozasanak modja:

Mérés:

t (cm)

k (cm)

f (cm)

fétlag (Cm)

fétlag (m)

D (Dpt)

d) Hibaforrasok:




VI. TEMAKOR: ATOMFIZIKA, MAGFIZIKA

17. MODERN FIZIKA

A VONALAS SZINKEP ERTELMEZESE

Feladat:
1) Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

ibolya kék zold VOros

/ 410,1 nm 434 nm 486, nm 656,3 nm

“~emeee"" 1. abra 2. abra A hidrogeén szinképe a lathato fény tartomanyaban

2) Az alabbi szimulacio segitségével vizsgalja meg kiilonbdz6 gazok kibocsatasi szinképét!
Figyelje a spektrométeren kialakul6 szinképeket!
Magyarazza a kiilonbségeket a Bohr modell segitségével!

Eszkozok:

szamitogép, szimulacid (Az alabbi QR-koddal is elérhetd:)
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/temp-
late.php?f=atom_spektroskop&I=hu

A kisérlet értelmezése:

a) Ismertesse az 1. abra alapjan a Bohr-féle atommodell legfontosabb vonasait!

b) Hogyan magyarazza a Bohr modell a hidrogénatom szinképének kialakulasat?

€) Szamolassal mutassa meg, hogy melyik szinii vonal felel meg a szinképben annak az elektronat-
menetnek, amelyben az elektron a 3. energiaszintrdl a 2. szintre ugrik!

d) A szimulacid segitségével mutassa be mas atomok szinképét is és értelmezze azok eltéré mivol-
tat!


https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=atom_spektroskop&l=hu
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=atom_spektroskop&l=hu

18. AZ ATOMMAG

RADIOAKTIV BOMLAS

Feladat:

Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!

238
236
234
232
230
228
226
224

244

220
218
216
214
212
210
208
206
204

Ertelmezés:

81
Tl

Po

Y

Pb—+ Bi—» Po

Pb—» Bi—¥» Po
Pb

82 83 84
Pb Bi Po

Th—»Pa—»U

85 8 87 88 89 9% 91 92 93

At Rn Fr Ra Ac Th Pa U Np

a) Mit jelent a radioaktiv bomlas, milyen bomlasokat ismer, hogyan valtozik az atommag szerke-
zete a kiilonb6z6 bomlasok soran?
b) Mit jelolnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fliggbleges tengelyén? Mi a kiinduld elem és
mi a végso (stabil) bomldstermék?
€) Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 iranyt nyilak? Hany bomlas torténik az egyik és

hany a masik fajtabol?

d) Magyarazza el az izotop fogalmat és keressen az abran izotopokat!



VII. TEMAKOR: A VILAGEGYETEM MEGISMERESE

19. CSILLAGASZAT

JELENSEGEK A NAPRENDSZERBEN

1) Feladat: Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merktr és a Vénusz ko-
zotti kiillonbségeket, illetve hasonldsagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 milli6 km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | StrGiseg 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacids gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hémérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9. | Légkdri nyomads a felszinen ~ 0 Pa ~ 9000 000 Pa

L

A Vénusz A Merkar felszine

A feladat leirasa, értelmezése:

a) Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo adatokat! Mit jelentenek a tablazatban
megadott fogalmak?

b) Hasonlitsa 6ssze az adatokat a két bolygo esetében, és értelmezze az eltérések okat a tablazatban
talalhat6 adatok felhasznalasaval!

2) Feladat: Elemezze az alabbi abrakat! Milyen természeti jelenségeket ismer fel?

Az dabrak értelmezése:

c) Figyelje meg és értelmezze az égitestek helyzetét és annak kovetkezményét!

d) Adja meg a jelenségek el6fordulasanak idejét, gyakorisagat, hozzavetdleges idétartamat, megfi-
gyelhetdségét!


http://hu.wikipedia.org/wiki/Gramm
http://hu.wikipedia.org/wiki/Gramm

20. GRAVITACIO

NEHEZSEGI GYORSULAS MERESE

Feladat:
Fonélinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacids gyorsulas értékét!

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hossza fonalon kisméretii nehezék; stop-
perdra; mérészalag; allvany.

A kisérlet leirasa:

- A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat
és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra,
hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga peridoduside-
jét!

- A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja még
két esetben. Adatait tablazatban rogzitse!

- A fonélinga lengésidejét megadd T = 2m - \/g Osszefiiggést atrende-

zésével szamolja ki a nehézségi gyorsulast!
- Szémolja ki eredményeinek atlagat!
- Mely tényezdk jarulhattak hozza a mérés pontatlansagahoz?

A kisérlet értelmezése:

a) Mutassa be mérési eszkozét, annak jellemz6 adatait, €s ismertesse, hogy milyen tényezék befo-
lyasoljak / nem befolyasoljak egy fonalinga lengésidejét!

b) Ismertesse a lengésidé mérésének elvét! Miért nem 1 teljes lengés idejét mérjik?

c) Ismertesse kapott eredményét és adja meg a mérés hibajanak nagysagat %-ban! Mi okozhatta a
mérési hibat?

d) Beszéljen a ,,g” értékének helyi valtozasairol!



Munkalap: Nehézségi gyorsulas mérése (20. tétel)

a) Eszkoz bemutatdsa

b) A lengésidd mérése és a képlet dtrendezése:

c) Tablazat + Szamolds

Mérés L (m) 10T (s) T (s) g (m/s?) Qatlag (M/s?)

Hibaszdamitas, hibaokok:

d) ,,g” értékének helyi viltozdsai



